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Kurz zu mir

• seit 1996 im Bereich Fledermaus-Ökologie und Bio-
Akustik tätig 
• automatisches Monitoring 
• Rufanalyse 
• Verhaltensökologie 

• seit 2004 Windkraft und Fledermäuse Europaweit



Aufgaben

• Biodiversität bedroht 
• Klimaschutz und Artenschutz als wichtige Aufgaben 

• Treibhausgase, CO2, Klimawandel, Erwärmung 
• Energie sparen, Regenerative Gewinnung  

• Fledermäuse bedroht 
• Tötungsverbot 
• Wirtschaftlicher Nutzen
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Akustisches Gondel-Monitoring

• Fledermaus-Rufe  
• 4 bis 25 ms Dauer 
• 2 bis 10 Rufe je Sekunde 
• 16 bis 150 kHz 
• 90 bis 136 dB SPL: Detektion 

(2) 15 bis 60 (100) Metern 
• Gondel-Monitoring 

• 2004-2006 mit Vorläufer der 
aktuellen Technik 

• seit 2007: RENEBAT-Projekt 
• systematische Daten-Erhebung 
• Basis für Artenschutzleitfäden 

in Deutschland / Europa
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Pipistrellus spp. Nyctalus spp.
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Rückblick: Entwicklungen

• Detektorhersteller 
• Kleine Firmen 
• Kein Zugriff auf Gondeln

• Erfahrungen 2004-2010 
• Ausfälle durch 

• Wetterereignisse 
• Stromabschaltungen 

• Statustest per SMS
• Entwicklungen 2010-2014 

• Akustische Störungen 
• Lästig, da u.U. viele Aufnahmen 
• Kritisch - Überlagerung von 

Rufen 

• Verbesserte Filter



Datenübertragung  (2015-2016)

• Erste Ansätze (2010 bis 2014): Mikrofonverlängerung 
• in Einzelfällen möglich, aber sehr häufig mit Störungen (EM) 
• unvorhersehbar 

• Stabiler Zugriff auf Daten in Gondel vom Mastfuß 
• Detektorsystem verbunden mit Computer (USB) 
• Computer - LAN/WLAN - Mastfuß 

• WLAN: Bandbreite und Reichweite 
• LWL-LAN offen für Dritte?! 

• 2016-2017: 
• Computer - DSL - Büro 
• Sicherheit, Zugriffsmöglichkeiten, Bandbreite



worst-case

STOPP

Gondel-
monitoring

RENEBAT
STOPP

Alternativen? Verbesserungen?

• Abschalt-Algorithmus 
• Gondelmonitoring + 

RENEBAT 
• Abschaltung, wenn 

Fledermaus-Aktivität 
möglich 
• Vorsichtiger Betrieb 
• Schlagopfer trotz 

Algorithmus



70m

Echtzeit-Erkennung

STOPP

Alternativen? Verbesserungen?

• Echtzeit-Erkennung 
• Detektion von Rufen: 

Abschaltung 
• Probleme 

• geringe Reichweite von 
Ultraschall 
Empfindlichkeit vs. Störungen 

• Abschattung 
Raumvolumen 

• Fluggeschwindigkeit 
15-20 m/s 

• langsames Abschalten 
• Funktionstests, Wartung



Echtzeit-Erkennung

Aus: Investigation of the effectiveness of bat and bird detection of the DTBat 
and DTBird systems at Calandawind turbine (Hanagasioglu et al., 2015)



70m

Echtzeit-Erkennung

STOPP

Vergrämung

Alternativen? Verbesserungen?

• Echtzeit-Erkennung 
• Vergrämung 

• keine Abschaltung 
• Radar-Vergrämung 

• Störung von Funk, 
Flugradar 

• Akustische Vergrämung 
• Schallreichweite  

60 m bereits nur Zimmerlautstärke 
• Raumvolumen 

viele Lautsprecher 
• Funktionstests, Wartung

Nicholls, B., & Racey, P. A. (2009) 
Bat Conservation International. (2013), Arnett et al. (2013)



Weitere Aspekte

• Gesamte Anlagenlaufzeit 
• Energiekosten, Wartung, Funktionstests 

• Bisher keine Effektivitätsnachweise 
• großer Forschungsbedarf 

• Keine rechtliche Grundlage 
• fachliche Basis fehlt 
• angreifbar, keine Rechtssicherheit



Algorithmus-Verbesserungen

• Vorhandene Daten zentral sammeln 
• Daten von ca. 500 WEA / Jahr landen in der Schublade 
• analog BMU-Projekt zentral auswerten 
• geografische Muster (Wanderung) 

• Verhalten der Fledermäuse 
• besseres Verständnis 
• neue Lösung entwickeln 

• Populationsgrößen ermitteln 
• Europaweite Aufgabe 
• sehr hohe Kosten
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Quelle: fledermausrufe.de - Flughöhe und Verhalten in 
Abhängigkeit der Höhe am Beispiel von Anlagen in Münster.
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Fliegen an einem WEA-Mast 
(Schwarzwald, 21. Oktober 2005)
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Danke für Ihre 
Aufmerksamkeit 

runkel@ecoobs.de
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